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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины 

Целями учебной дисциплины являются: 
– – Обучающийся должен осуществлять разработку технологиче-

ских процессов и управляющих программ для изготовления де-
талей в металлообрабатывающих и аддитивных производствах, 
в том числе автоматизированных; 
- Обучающийся должен определять параметры резания при ме-
ханической обработке, параметры работы аддитивного обору-
дования. использовать системы автоматизированного проекти-
рования для выполнения расчётов механической обработки.  
 - Обучающийся должен разрабатывать управляющие програм-
мы для металлорежущих станков и для аддитивного оборудо-
вания при изготовлении деталей, применять управляющие про-
граммы на станках для обработки заготовок, использовать 
CAD/CAM системы в разработке управляющих программ.  
 - Обучающийся должен реализовывать управляющие програм-
мы на металлообрабатывающих станках с программным управ-
лением и для аддитивного оборудования. Применять техноло-
гическую документацию для реализации управляющих про-
грамм. 

Задачами учебной дисциплины являются: 
– - Обучающийся должен уметь определять технологические за-

дачи, необходимых для осуществления производственного про-
цесса изготовления деталей, этапы выполнения работы; осу-
ществлять поиск, систематизацию и анализ информации для 
выполнения своей работы. 
 - Обучающийся должен уметь разрабатывать технологическую 
документацию: маршрутные и операционные карты изготовле-
ния деталей с  применением системы автоматизированного, 
конструкторской документации и нормативных требований. 
 - Обучающийся должен уметь осуществлять подбор инстру-
ментов, технологических приспособлений, оборудования, мате-
риала режущей части для реализации технологического про-
цесса, применять систему автоматизированного проектирова-
ния для подбора инструмента, технологических приспособлений 
и оборудования. 
 - Обучающийся должен знать планировку механических цехов 
по изготовлению деталей, применять систему автоматизиро-
ванного проектирования для разработки планировок машино-
строительного цеха по обработке заготовок. 

2 Место учебной дисциплины в структуре ООП по направлению 
подготовки (специальности) 



 
 

Учебная дисциплина входит в состав профессионального модуля 
ПМ.01 «Осуществлять разработку технологических процессов и управ-
ляющих программ для изготовления деталей в металлообрабатываю-
щих и аддитивных производствах, в том числе автоматизированных» 
профессионального цикла ООП по специальности 15.02.15 «Технология 
металлообрабатывающего производства». 

Учебная дисциплина базируется на предварительном усвоении 
обучающимися учебных дисциплин: 

– Математика; 
– Информатика; 
– Физика; 
– Проектная деятельность 1. 

Учебная дисциплина дополняет умения и знания, получаемые по 
одновременно изучаемым и последующим учебным дисциплинам: 

– Управляющие программы для обработки заготовок на металло-
режущем и аддитивном оборудовании; 

– Технологический процесс и технологическая документация по 
сборке узлов и изделий с применением систем автоматизиро-
ванного проектирования; 

– Управляющие программы для автоматизированной сборки уз-
лов и изделий; 

– Диагностика, наладка, подналадка и ремонт металлообрабаты-
вающего и аддитивного оборудования; 

– Контроль, наладка, подналадка и техническое обслуживание 
сборочного оборудования; 

– Защита выпускной квалификационной работы; 
– Инженерная графика; 
– Техническая механика; 
– Материаловедение; 
– Метрология, стандартизация и сертификация; 
– Процессы формообразования и инструменты; 
– Технологическое оборудование; 
– Технология машиностроения; 
– Технологическая оснастка. 

3 Планируемые результаты обучения по учебной дисциплине 

Процесс изучения учебной дисциплины направлен на формирова-
ние следующих компетенций: 

Общие компетенции 

– ОК 02.: Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информа-
ции, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельно-
сти. 

Профессиональные компетенции 



– ПК 1.10.: Разрабатывать планировки участков механических це-
хов машиностроительных производств в соответствии с производствен-
ными задачами, в том числе с использованием систем автоматизиро-
ванного проектирования. 

– ПК 1.2.: Осуществлять сбор, систематизацию и анализ инфор-
мации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе 
альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения сво-
ей работы по изготовлению деталей. 

– ПК 1.3.: Разрабатывать технологическую документацию по об-
работке заготовок на основе конструкторской документации в рамках 
своей компетенции в соответствии с нормативными требованиями, в том 
числе с использованием систем автоматизированного проектирования. 

– ПК 1.4.: Осуществлять выполнение расчетов параметров меха-
нической обработки и аддитивного производства в соответствии с при-
нятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, 
в том числе с использованием систем автоматизированного проектиро-
вания. 

– ПК 1.5.: Осуществлять подбор конструктивного исполнения ин-
струмента, материалов режущей части инструмента, технологических 
приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным техноло-
гическим решением, в том числе с использованием систем автоматизи-
рованного проектирования. 

– ПК 1.6.: Оформлять маршрутные и операционные технологиче-
ские карты для изготовления деталей на механических участках маши-
ностроительных производств, в том числе с использованием систем ав-
томатизированного проектирования. 

– ПК 1.9.: Организовывать эксплуатацию технологических приспо-
соблений в соответствии с задачами и условиями технологического про-
цесса механической обработки заготовок и/или аддитивного производ-
ства сообразно с требованиями технологической документации и реаль-
ными условиями технологического процесса. 

 
Обучающийся должен быть готов к выполнению основных видов 

профессиональной деятельности: 
– осуществлять разработку технологических процессов и управ-

ляющих программ для изготовления деталей в металлообраба-
тывающих и аддитивных производствах, в том числе автомати-
зированных. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь, знать, иметь практический опыт: 
Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать 
Иметь практический 

опыт 

ОК 
02. 
ПК 

общие сведения о струк-
туре технологического 
процесса по изготовле-

определять последова-
тельность выполнения 
работ по изготовлению 

изучения рабочих зада-
ний в соответствии с 
требованиями техноло-



 
 

1.10
. 
ПК 
1.2. 
ПК 
1.3. 
ПК 
1.4. 
ПК 
1.5. 
ПК 
1.6. 
ПК 
1.9. 

нию деталей на машино-
строительном производ-
стве; 
карта организации рабо-
чего места; 
назначение и область 
применения станков и 
станочных приспособле-
ний, в том числе станков 
с числовым программ-
ным управлением (ЧПУ) 
и обрабатывающих цен-
тров; 
виды операций метал-
лообработки; 
технологическая опера-
ция и её элементы; 
последовательность 
технологического про-
цесса обрабатывающего 
центра с ЧПУ; 
правила по охране тру-
да; 
основные сведения по 
метрологии, стандарти-
зации и сертификации; 
техническое черчение и 
основы инженерной 
графики; 
состав, функции и воз-
можности использования 
информационных техно-
логий в металлообра-
ботке; 
типовые технологиче-
ские процессы изготов-
ления деталей машин; 
виды оптимизации тех-
нологических процессов 
в машиностроении; 
стандарты, методики и 
инструкции, требуемые 
для выбора технологи-
ческих решений; 
назначение и виды тех-
нологических докумен-
тов общего назначения; 
классификацию, назна-
чение, область примене-
ния металлорежущего и 
аддитивного оборудова-

изделий в соответствии 
с производственным за-
данием; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
(CAD/CAM системы) для 
планирования работ по 
реализации производ-
ственного задания на 
участке; 
определять необходи-
мую для выполнения 
работы информацию, её 
состав в соответствии с 
принятым процессом 
выполнения работ по 
изготовлению  деталей; 
читать и понимать чер-
тежи, и технологическую 
документацию; 
проводить сопостави-
тельное сравнение, си-
стематизацию и анализ 
конструкторской и тех-
нологической докумен-
тации 
анализировать кон-
структивно-
технологические свой-
ства детали, исходя из 
её служебного назначе-
ния; 
разрабатывать техноло-
гический процесс изго-
товления детали; 
выполнять эскизы про-
стых конструкций; 
выполнять технические 
чертежи, а также черте-
жи общего вида в соот-
ветствии с Единой си-
стемой конструкторской 
документации (ЕСКД); 
особенности работы ав-
томатизированного обо-
рудования и возможно-
сти применения его в 
составе роботизирован-
ного технологического 
комплекса; 
проводить технологиче-

гической документации;  
использования автома-
тизированного рабочего 
места для планирования 
работ по реализации 
производственного за-
дания; 
осуществления выбора 
предпочтительного тех-
нологического решения 
из возможных в приня-
том технологическом 
процессе по изготовле-
нию детали; 
применения конструк-
торской документации 
для проектирования 
технологических про-
цессов изготовления де-
талей;  
осуществления кон-
троля соответствия раз-
рабатываемых кон-
струкций техническим 
заданиям, стандартам, 
нормам охраны труда, 
требованиям наиболее 
экономичной технологии 
производства; 
выбора технологических 
операций и переходов 
обработки; 
выполнения расчётов с 
помощью систем авто-
матизированного проек-
тирования; 
обработки деталей с 
учетом соблюдения и 
контроля размеров де-
талей; 
настройки технологиче-
ской последовательно-
сти обработки и режи-
мов резания; 
подбора режущего и из-
мерительного инстру-
ментов и приспособле-
ний по технологической 
карте;  
отработки разрабатыва-
емых конструкций на 



ния, назначение и кон-
структивно-
технологические показа-
тели качества изготов-
ляемых деталей, спосо-
бы и средства контроля; 
требования единой си-
стемы классификации и 
кодирования и единой 
системы технологиче-
ской документации к 
оформлению техниче-
ской документации для 
металлообрабатываю-
щего и аддитивного про-
изводства; 
методику проектирова-
ния маршрутных и опе-
рационных металлооб-
рабатывающих, а также 
аддитивных технологий; 
структуру и порядок 
оформления технологи-
ческого процесса; 
методику разработки 
операционной и марш-
рутной технологии меха-
нической обработки из-
делий; 
системы автоматизиро-
ванного проектирования 
технологических процес-
сов; 
основы цифрового про-
изводства; 
методику расчета режи-
мов резания и норм вре-
мени на операции ме-
таллорежущей обработ-
ки; 
методику расчета меж-
переходных и межопе-
рационных размеров, 
припусков и допусков; 
основы технической ме-
ханики; 
основы теории обработ-
ки металлов; 
интерфейса, инструмен-
тов для ведения расчёта 
параметров механиче-
ской обработки, библио-

ский контроль конструк-
торской документации с 
выработкой рекоменда-
ций по повышению тех-
нологичности детали; 
оформлять технологи-
ческую документацию с 
применением систем 
автоматизированного 
проектирования; 
оценивать технологич-
ность разрабатываемых 
конструкций; 
рассчитывать и прове-
рять величину припус-
ков и размеров загото-
вок; 
рассчитывать коэффи-
циент использования 
материала; 
рассчитывать штучное 
время; 
производить расчёт па-
раметров механической 
обработки и аддитивно-
го производства с при-
менением CAЕ систем; 
выбирать технологиче-
ское оборудование и 
технологическую 
оснастку: приспособле-
ния, режущий, мери-
тельный и вспомога-
тельный инструмент; 
устанавливать техноло-
гическую последова-
тельность и режимы об-
работки; 
устанавливать техноло-
гическую последова-
тельность режимов ре-
зания; 
составлять технологи-
ческий маршрут изго-
товления детали; 
оформлять технологи-
ческую документацию; 
определять тип произ-
водства; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
для разработки кон-

технологичность; 
составления технологи-
ческих маршрутов изго-
товления деталей и 
проектирования техно-
логических операций; 
выбора методов полу-
чения заготовок и схем 
их базирования; 
разработки и внедрения 
управляющих программ 
для обработки типовых 
деталей на металлооб-
рабатывающем или ад-
дитивном оборудовании; 
применения шаблонов 
типовых элементов из-
готовляемых деталей 
для станков с числовым 
программным управле-
нием; 
использования автома-
тизированного рабочего 
места технолога-
программиста для раз-
работки и внедрения 
управляющих программ 
к станкам с ЧПУ; 
использования базы 
программ для металло-
режущего оборудования 
с числовым программ-
ным управлением; 
изменения параметров 
стойки ЧПУ станка; 
эксплуатации техноло-
гических приспособле-
ний и оснастки соответ-
ственно требованиям 
технологического про-
цесса и условиям тех-
нологического процесса; 
разработки технических 
заданий на проектиро-
вание специальных тех-
нологических приспо-
соблений; 
разработки планов 
участков механических 
цехов 
 



 
 

теки для работы с кон-
структорско-
технологическими эле-
ментами, баз данных в 
системах автоматизиро-
ванного проектирования; 
правила определения 
режимов резания по 
справочникам и паспорту 
станка;  
инструменты и инстру-
ментальные системы; 
основы материаловеде-
ния; 
классификацию, назна-
чение и область приме-
нения режущих инстру-
ментов; 
способы формообразо-
вания при обработке де-
талей резанием и с при-
менением аддитивных 
методов; 
системы автоматизиро-
ванного проектирования 
для подбора конструк-
тивного инструмента, 
технологических приспо-
соблений и оборудова-
ния; 
назначение и виды тех-
нологических докумен-
тов общего назначения; 
требования единой си-
стемы конструкторской и 
технологической доку-
ментации к оформлению 
технической документа-
ции; 
правила и порядок 
оформления технологи-
ческой документации; 
методику проектирова-
ния технологического 
процесса изготовления 
детали; 
формы и правила 
оформления маршрут-
ных карт согласно еди-
ной системы технологи-
ческой документации 

структорской докумен-
тации и проектирования 
технологических про-
цессов; 
составлять управляю-
щие программы для об-
работки типовых дета-
лей на металлообраба-
тывающем и аддитив-
ном оборудовании, в 
том числе с использова-
нием системы автомати-
зированного проектиро-
вания; 
рассчитывать техноло-
гические параметры 
процесса производства; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
для разработки кон-
структорской докумен-
тации и проектирования 
технологических про-
цессов; 
рационально использо-
вать автоматизирован-
ное оборудование в 
каждом конкретном, от-
дельно взятом произ-
водстве; 
создавать и редактиро-
вать на основе общего 
описания информаци-
онные базы, входные и 
выходные формы, а 
также элементы интер-
фейса; 
корректировать управ-
ляющую программу в 
соответствии с резуль-
татом обработки дета-
лей; 
обеспечивать безопас-
ность при проведении 
работ на технологиче-
ском оборудовании 
участков механической 
обработки и аддитивно-
го изготовления; 
читать технологическую 
документацию; 



(ЕСТД); 
системы автоматизиро-
ванного проектирования 
технологических процес-
сов; 
системы графического 
программирования; 
структуру системы 
управления станка; 
методику разработки и 
внедрения управляющих 
программ для обработки 
изготовляемых деталей 
на автоматизированном 
металлообрабатываю-
щем и аддитивном обо-
рудовании, в том числе с 
применением 
CAD/CAM/CAE систем; 
компоновка, основные 
узлы и технические ха-
рактеристики многоце-
левых станков и метал-
лообрабатывающих цен-
тров; 
элементы проектирова-
ния заготовок; 
основные технологиче-
ские параметры произ-
водства и методики их 
расчёта; 
коды и макрокоманды 
стоек ЧПУ в соответ-
ствии с международны-
ми стандартами; 
основы автоматизации 
технологических процес-
сов и производств; 
приводы с числовым 
программным управле-
нием и промышленных 
роботов; 
технология обработки 
заготовки; 
основные и вспомога-
тельные компоненты 
станка;  
движения инструмента и 
стола во всех допусти-
мых направлениях; 
элементы интерфейса, 
входные и выходные 

разрабатывать техниче-
ские задания для проек-
тирования специальных 
технологических при-
способлений; 
разрабатывать плани-
ровки участков механи-
ческих цехов машино-
строительных произ-
водств; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
(CAD/CAM системы) для 
разработки конструктор-
ской документации и 
проектирования техно-
логических процессов 
механической обработки 
и аддитивного изготов-
ления деталей; 
 



 
 

формы и информацион-
ные базы; 
технологическую оснаст-
ку, ее классификацию, 
расчет и проектирова-
ние; 
классификацию баз, 
назначение и правила 
формирования комплек-
тов технологических баз 
ресурсосбережения и 
безопасности труда на 
участках механической 
обработки и аддитивного 
изготовления; 
виды и применение тех-
нологической докумен-
тации при обработке за-
готовок; 
этапы разработки техно-
логического задания для 
проектирования; 
порядок и правила 
оформления техниче-
ских заданий для проек-
тирования изделий; 
принципы построения 
планировок участков и 
цехов; 
принципы работы в при-
кладных программах ав-
томатизированного про-
ектирования; 
виды участков и цехов 
машиностроительных 
производств; 
виды машиностроитель-
ных производств. 
 

4 Объем и содержание учебной дисциплины 

Учебная деятельность обучающихся предусматривает учебные за-
нятия (лекция, практическое занятие, консультация), самостоятельную 
работу, выполнение курсового проекта (работы), а также другие виды 
учебной деятельности, определенные учебным планом и календарным 
планом воспитательной работы. 

Объем учебной дисциплины 

Семестр / курс ИТОГО 3 семестр 4 семестр 5 семестр 



Форма промежу-
точной аттеста-
ции 

зачет  

экзамен, за-
чет с оценкой 
по КР 

Трудоёмкость, 
академ. час. 

302 90 80 132 

Лекции, академ. 
час. 

96 32 32 32 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Лабораторные 
работы, академ. 
час. 

0 0 0 0 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Практические за-
нятия, академ. 
час. 

154 48 42 64 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Курсовая работа, 
академ. час. 

24 0 0 24 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Консультации, 
академ. час. 

1 0 0 1 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Самостоятельная 
работа, академ. 
час. 

21 10 6 5 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Контроль, академ. 
час. 

6 0 0 6 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Содержание учебной дисциплины 

Раздел 1 Технологичность конструкции изделий; 
Тема 1.1 Технологичность детали (понятие и показатели, мето-

ды оценки, система показателей технологичности, определение служеб-
ного назначения детали. ГОСТ 14.205-83 Технологичность конструкции 
изделий. Термины и определения.); 

Тема 1.2 Виды поверхностей (основные термины и понятия, 
классификация. Качество поверхности: понятие о качестве поверхности, 
критерии и классификация шероховатости, измерение шероховатости. 
Влияние технологических параметров на качество поверхности, взаимо-
связь классов точности и чистоты.); 



 
 

Тема 1.3 Размерные цепи (основные понятия, постановка зада-
чи и выявление размерной цепи.); 

Тема 1.4 Точность механической обработки (понятие о точно-
сти, причины погрешности механической обработки, жёсткость техноло-
гической системы, методы определения жёсткости станков, методы ис-
следования и обеспечения точности.); 

Тема 1.5 Технологический анализ чертежа детали (определе-
ние поверхностей, которые должны быть обработаны, определение 
трудновыполнимых технических требований чертежа, определение кате-
гории точности детали по ГОСТ 17535-77 «Детали приборов высокоточ-
ные металлические. Стабилизация размеров термической обработкой. 
Типовые технологические процессы (с Изменением №1, с Поправкой)».); 

Раздел 2 Выбор заготовок, расчёт припусков и основы базирова-
ния заготовок; 

Тема 2.1 Заготовки деталей машин (получение заготовок лить-
ём, обработкой давлением, заготовки из проката. Принципы выбора за-
готовки и рационального метода её получения при обработке на метал-
лообрабатывающем оборудовании.); 

Тема 2.2 Расчёт припусков на механическую обработку (основ-
ные понятия, факторы, влияющие на величину припуска, методы опре-
деления припусков.); 

Тема 2.3 Основы базирования и установки деталей при обра-
ботке (понятие базы, выбор схем базирования, принципы постоянства и 
совмещения баз. Погрешности установки.); 

Раздел 3 Выбор оборудования, инструмента и технической 
оснастки, применяемых для изготовления деталей; 

Тема 3.1 Оборудование по обработке заготовок (назначение, 
виды и классификация металлорежущего оборудования, выбор обору-
дования для реализации технологического процесса.); 

Тема 3.2 Режущий инструмент (типы, виды исполнения и мате-
риалы режущей части инструмента, его износ и стойкость в процессе 
обработки изделий. Основы выбора инструмента и материалов режущей 
части при изготовлении изделий.); 

Тема 3.3 Технологические приспособления (виды, классифика-
ция и основы рационального подбора приспособлений, применяемых 
при обработке заготовок. Организация их эксплуатации согласно требо-
ваниям технологической документации); 

Тема 3.4 Расчёт параметров механической обработки (кинема-
тические и геометрические параметры процесса резания, физические 
основы резания. Расчёт режимов резания при протягивании, резьбона-
резании, зубообработки, точении, сверлении, фрезеровании и шлифо-
вании); 

Тема 3.5 Подготовка расчётных размеров детали для проекти-
рования (Проектирование и расчёт параметров инструмента, расчёт по-



грешности обработки. Расчёт исполнительных размеров и допусков на 
высотные и осевые размеры режущего инструмента); 

Тема 3.6 Система расчёта режимов резания (запуск приложе-
ния, интерфейс, последовательность расчёта режимов резания, расчёт 
времени на основной переход, настройка текущего варианта расчёта 
режимов резания.); 

Раздел 4 Основы разработки технологических процессов изготов-
ления деталей. Оборудование, инструмент и технологические приспо-
собления, применяемые для изготовления деталей; 

Тема 4.1 Основные понятия технологического процесса (опера-
ция, установка, переход, позиция, проход и рабочий приём. Типизация 
технологических процессов и групповые методы обработки.); 

Тема 4.2 Производственный и технологический процессы (Типы 
производства: единичное, серийное, массовое. Основы технического 
нормирования: машинное время и порядок его определения, нормативы 
времени и их применение.); 

Тема 4.3 Свойства технологической информации и информаци-
онные связи (сбор, систематизация и анализ технологической информа-
ции, технологическая задача и информационное обеспечение её реше-
ния. Структура информационных связей в производственном процессе. 
Задачи технологов на машиностроительном производстве.); 

Тема 4.4 Последовательность разработки технологического 
процесса по обработке заготовок (критический анализ конструкторской 
документации при отработке технологичности конструкции детали, учёт 
необходимых технических требований, исходя из служебного назначе-
ния изделия, технологический чертёж детали); 

Раздел 5 Текстовая информация в технологической документации 
на изготовление изделий; 

Тема 5.1 Виды и назначение технологических документов обще-
го назначения (титульный лист, технологическая инструкция. Виды и 
назначение технологических документов специального назначения: 
маршрутная карта, карта технологического процесса, карта типового 
технологического процесса, операционная карта, карта типовой техноло-
гической операции, карта технологической информации, технико-
нормировочная карта, карта кодирования информации, ведомости тех-
нологических маршрутов, оборудования и материалов); 

Тема 5.2 Комплектность технологических документов (для раз-
личных видов технологических процессов согласно ЕСТД); 

Тема 5.3 Формы технологических документов (структура форм, 
правила заполнения технологической документации, содержание ин-
формации, вносимой в строки документов, состав и последовательность 
строк. Карты технологических документов); 

Тема 5.4 Маршрутная карта (функции, виды форм и правила 
оформления. Карта технологического процесса: функции, формы, со-
держания граф и правила заполнения); 



 
 

Тема 5.5 Операционная карта (функции, формы, содержания 
граф и правила заполнения.); 

Раздел 6 Системы автоматизированного проектирования для раз-
работки технологической документации; 

Тема 6.1 Системы автоматизированного проектирования техно-
логического процесса в машиностроительном производстве (особенно-
сти, место САПР); 

Тема 6.2 Информационно-структурная схема автоматизирован-
ного проектирования (чертёж детали, технологический процесс её изго-
товления и операционный эскиз); 

Тема 6.3 Виды САПР, применяемые для разработки технологи-
ческой документации (Виды CAPP-систем. Особенности работы и при-
менения для целей разработки технологического процесса изготовления 
изделия.); 

Тема 6.4 Работа в CAPP-системе (основные компоненты, ин-
терфейс, панели, настройка, типы документов. Листы, виды, приёмы ра-
боты. Работа с библиотеками. Эскизные прорисовки, оформление тех-
нологической  документации.); 

Раздел 7 Основы разработки планировок участков механических 
цехов по изготовлению изделий; 

Тема 7.1 Основные сведения о машиностроительном производ-
стве (Участок и цех машиностроительного производства. Порядок со-
ставления планировки участков. Компоновочный план цеха); 

Тема 7.2 Разработка проекта участка механического цеха и 
планировки рабочего места (Анализ исходных данных: характеристика 
программы участка, расчёт трудоёмкости изготовления детали, расчёт 
количества технологического оборудования участка); 

Тема 7.3 Обоснование выбора принципа размещения оборудо-
вания на участке (выбор межоперационных транспортных средств, рас-
чёт межоперационных заделов, определение мест складирования заго-
товок); 

Раздел 8 Введение в аддитивные технологии; 
Тема 8.1 Введение в аддитивные технологии (История появле-

ния аддитивных технологий. Различие между аддитивным производ-
ством и обработкой заготовок на станках с ЧПУ.); 

Тема 8.2 Применение аддитивных технологий (АТ) в производ-
стве (Возможности и ограничения применения АТ в машиностроитель-
ном производстве). 

5 Перечень тем лекций 

№ раздела / темы дисци-
плины 

Темы лекций 

Трудоемкость, ака-
дем.час 

всего 
в форме 

практической 



подготовки 

Раздел 1. Технологичность конструкции 
изделий 

18 
 

Тема 1.1. Технологичность детали   

Тема 1.2. Виды поверхностей   

Тема 1.3. Размерные цепи   

Тема 1.4. Точность механической об-
работки 

  

Тема 1.5. Технологический анализ чер-
тежа детали 

  

Раздел 2. Выбор заготовок, расчёт 
припусков и основы базиро-
вания заготовок 

10 

 

Тема 2.1. Заготовки деталей машин   

Тема 2.2. Расчёт припусков на механи-
ческую обработку 

  

Тема 2.3. Основы базирования и уста-
новки деталей при обработке 

  

Раздел 3. Выбор оборудования, ин-
струмента и технической 
оснастки, применяемых для 
изготовления деталей 

18 

 

Тема 3.1. Оборудование по обработке 
заготовок 

  

Тема 3.2. Режущий инструмент   

Тема 3.3. Технологические приспособ-
ления 

  

Тема 3.4. Расчёт параметров механи-
ческой обработки 

  

Тема 3.5. Подготовка расчётных раз-
меров детали для проекти-
рования 

  

Тема 3.6. Система расчёта режимов 
резания 

  

Раздел 4. Основы разработки техноло-
гических процессов изготов-
ления деталей. Оборудова-
ние, инструмент и технологи-
ческие приспособления, 
применяемые для изготовле-
ния деталей 

10 

 

Тема 4.1. Основные понятия техноло-
гического процесса 

  

Тема 4.2. Производственный и техно-
логический процессы 

  

Тема 4.3. Свойства технологической 
информации и информаци-
онные связи 

  

Тема 4.4. Последовательность разра-
ботки технологического про-
цесса по обработке заготовок 

  

Раздел 5. Текстовая информация в 10  



 
 

технологической документа-
ции на изготовление изделий 

Тема 5.1. Виды и назначение техноло-
гических документов общего 
назначения 

  

Тема 5.2. Комплектность технологиче-
ских документов 

  

Тема 5.3. Формы технологических до-
кументов 

  

Тема 5.4. Маршрутная карта   

Тема 5.5. Операционная карта   

Раздел 6. Системы автоматизирован-
ного проектирования для 
разработки технологической 
документации 

10 

 

Тема 6.1. Системы автоматизирован-
ного проектирования техно-
логического процесса в ма-
шиностроительном произ-
водстве 

  

Тема 6.2. Информационно-структурная 
схема автоматизированного 
проектирования 

  

Тема 6.3. Виды САПР, применяемые 
для разработки технологиче-
ской документации 

  

Тема 6.4. Работа в CAPP-системе   

Раздел 7. Основы разработки планиро-
вок участков механических 
цехов по изготовлению изде-
лий 

10 

 

Тема 7.1. Основные сведения о маши-
ностроительном производ-
стве 

  

Тема 7.2. Разработка проекта участка 
механического цеха и плани-
ровки рабочего места 

  

Тема 7.3. Обоснование выбора прин-
ципа размещения оборудо-
вания на участке 

  

Раздел 8. Введение в аддитивные тех-
нологии 

10 
 

Тема 8.1. Введение в аддитивные тех-
нологии 

  

Тема 8.2. Применение аддитивных 
технологий (АТ) в производ-
стве 

  

Итого: 96 0 

6 Перечень тем практических занятий (семинаров) 



№ раздела / темы дисци-
плины 

Темы практических заня-
тий (семинаров) 

Трудоемкость, ака-
дем.час 

всего 

в форме 
практической 
подготовки 

Раздел 1. Определение служебного 
назначения детали (по вари-
антам) 

4 

 

Раздел 1. Анализ рабочего чертежа де-
тали и технических требова-
ний (по вариантам) 

4 

 

Раздел 2. Выбор вида и обоснование 
способа получения заготовок 
для изготовления детали 

4 

 

Раздел 2. Выбор и расчёт припусков и 
межоперационных размеров 

4 
 

Раздел 2. Выбор и обоснование техно-
логических баз. Составление 
схемы базирования и уста-
новки заготовок 

4 

 

Раздел 3. Выбор методов обработки 
отдельных поверхностей 

4 
 

Раздел 3. Выбор оборудования, ин-
струментов и технологиче-
ской оснастки при изготовле-
нии детали 

4 

 

Раздел 3. Изучение методов обеспече-
ния качества поверхностей 
деталей 

4 

 

Раздел 3. Ознакомление с работой 
CAE-системы 

4 
 

Раздел 3. Расчёт обработки цилиндри-
ческих поверхностей с при-
менением САПР 

4 

 

Раздел 3. Расчёт обработки конических 
поверхностей с применением 
САПР 

4 

 

Раздел 3. Расчёт фасонного режущего 
инструмента с применением 
САПР 

4 

 

Раздел 3. Выполнение расчётов режи-
мов резания в САПР (по ва-
риантам) 

4 

 

Раздел 4. Практическое занятие «Раз-
работка технологического 
процесса изготовления» 

6 

 

Раздел 4. Изучение конструкции резцов 4  

Раздел 4. Изучение конструкции сверл, 
зенкеров и разверток 

4 
 

Раздел 4. Изучение конструкции фрез 4  

Раздел 4. Изучение конструкции абра-
зивного инструмента 

4 
 



 
 

Раздел 5. Оформление маршрутной 
карты по обработке заготов-
ки (по вариантам) 

6 

 

Раздел 5. Оформление операционной 
карты по обработке заготов-
ки (по вариантам) 

6 

 

Раздел 5. Оформление маршрутно-
операционной карты процес-
са по обработке заготовки 
(по вариантам). 

6 

 

Раздел 6. Освоение основных приёмов 
работы в CAPP-системе 

6 
 

Раздел 6. Оформление маршрутной 
технологической карты про-
цесса изготовления в CAPP-
системе 

6 

 

Раздел 6. Оформление операционной 
технологической карты про-
цесса изготовления в CAPP-
системе 

6 

 

Раздел 7. Составление характеристики 
программы участка механи-
ческого цеха 

6 

 

Раздел 7. Расчёт трудоёмкости изго-
товления детали (по вариан-
там). 

6 

 

Раздел 7. Расчёт количества техноло-
гического оборудования 
участка 

6 

 

Раздел 7. Составление плана разме-
щения оборудования на 
участке 

6 

 

Раздел 8. Особенности конструирова-
ния деталей получаемых ме-
тодами АТ 

4 

 

Раздел 8. Особенности подготовки 
процесса получения функци-
ональных деталей методами 
АТ 

4 

 

Раздел 8. Выбор и обоснование спосо-
ба получения детали 

6 
 

Раздел 8. Изготовление натурной про-
модели на основе примене-
ния 3D принтера 

6 

 

Итого: 154 0 

7 Перечень тем лабораторных работ 

№ раздела / темы дисци-
плины 

Темы лабораторных работ 

Трудоемкость, ака-
дем.час 

всего в форме 



практической 
подготовки 

 Отсутствуют   

Итого: 0 0 

8 Перечень тем курсовых работ (проектов) 

№ раздела / темы дисци-
плины 

Темы курсовых работ 
(проектов) 

Трудоемкость, ака-
дем.час 

всего 

в форме 
практической 
подготовки 

Раздел 1; 
Раздел 2; 
Раздел 3; 
Раздел 4; 
Раздел 5; 
Раздел 6; 
Раздел 7; 
Раздел 8. 

Разработать технологиче-
ский процесс изготовления 
заданной детали, оформить 
технологическую документа-
ция с реализацией техноло-
гического процесса на ме-
таллообрабатывающих стан-
ках с программным управле-
нием и на аддитивном обо-
рудовании 

24 

 

Итого: 24 0 

9 Виды самостоятельной работы 

№ раздела / темы дисци-
плины 

Виды самостоятельной 
работы 

Трудоемкость, ака-
дем.час 

всего 

в форме 
практической 
подготовки 

Раздел 1; 
Раздел 2; 
Раздел 3; 
Раздел 4; 
Раздел 5; 
Раздел 6; 
Раздел 7; 
Раздел 8. 

1. Изучение лекционного ма-
териала; 
2. Оформление отчета о 
практической работе. 

21 

 

Курсовая работа 
Выполнение курсовой рабо-
ты 

24 0 

Контроль Подготовка к экзамену 6  

Итого: 51 0 

10 Учебно-методическое и информационное обеспечение 
учебной дисциплины 

а) основная литература: 
1 Технологические процессы в машиностроении : учебник для 

СПО / А. А. Черепахин, В. В. Клепиков, В. А. Кузнецов, В. Ф. Солдатов. — 



 
 

Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 218 с. – URL: 
https://urait.ru/bcode/436535 (дата обращения: 27.04.2021); 

2 Ярушин, С. Г. Технологические процессы в машиностроении : 
учебник для СПО / С. Г. Ярушин. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. 
— 564 с. – URL: https://urait.ru/bcode/427029 (дата обращения: 
27.04.2021). 

б) дополнительная литература: 
1 Рогов, В. А. Технология машиностроения : учебник для СПО / В. 

А. Рогов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва :  Юрайт, 2019. — 351 с. – 
URL: https://urait.ru/bcode/432450 (дата обращения: 27.04.2021); 

2 Рахимянов, Х. М. Технология машиностроения: сборка и монтаж 
: учеб. пособие для СПО / Х. М. Рахимянов, Б. А. Красильников, Э. З. 
Мартынов. — 2-е изд. — Москва : Юрайт, 2019. — 241 с. – URL: 
https://urait.ru/bcode/438640 (дата обращения: 27.04.2021). 

3 Рахимянов, Х. М. Технология машиностроения : учеб. пособие 
для СПО / Х. М. Рахимянов, Б. А. Красильников, Э. З. Мартынов. — 3-е 
изд. — Москва : Юрайт, 2019. — 252 с. – URL: 
https://urait.ru/bcode/438911 (дата обращения: 27.04.2021). 

4 Технологическая оснастка : учебное пособие для СПО / Х. М. 
Рахимянов, Б. А. Красильников, Э. З. Мартынов, В. В. Янпольский. — 
Москва : Юрайт, 2019. — 265 с. – URL: https://urait.ru/bcode/438918 (дата 
обращения: 27.04.2021). 

5 Петухов, С.В. Справочник мастера машиностроительного произ-
водства / С.В. Петухов. — Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2017. 
— 357 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466493 (дата 
обращения: 27.04.2021). 

в) ресурсы информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет»: 

1 Консультант студента. Электронная библиотека технического 
ВУЗа : электронно-библиотечная система / ООО «Политехресурс». – 
Москва, [200 – ]. – URL: http://www.studentlibrary.ru. – Режим доступа: для 
авторизир. пользователей; 

2 ЛАНЬ : электронно-библиотечная система : [коллекция «Инже-
нерно-технические науки»] / ООО «Издательство Лань». – Санкт-
Петербург, [200 – ]. – URL: http://e.lanbook.com. – Режим доступа: для ав-
торизир. пользователей; 

3 НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА eLIBRARY.RU : база 
данных / ООО «НЭБ». – Москва, [200 – ]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим 
доступа: по подписке; 

4 Образовательная платформа ЮРАЙТ / ООО «Электронное из-
дательство Юрайт». – Москва, [200 – ]. – URL: https://urait.ru. – Режим 
доступа: для авторизир. пользователей; 

https://urait.ru/bcode/436535
https://urait.ru/bcode/427029
https://urait.ru/bcode/432450
https://urait.ru/bcode/438640
https://urait.ru/bcode/438911
https://urait.ru/bcode/438918
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466493
http://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/
https://urait.ru/


5 Университетская библиотека онлайн : электронно-библиотечная 
система / ООО «Директ-Медиа». – Москва, [200 – ]. – URL: 
http://www.biblioclub.ru. – Режим доступа: для авторизир. пользователей; 

6 Электронная библиотека // Научно-техническая библиотека Си-
бГИУ : сайт. – Новокузнецк, [200 – ]. – URL: 
http://library.sibsiu.ru/LibrELibraryFullText.asp. – Режим доступа: для авто-
ризир. пользователей; 

7 Электронная библиотека УМЦ ЖДТ : [коллекция «Эксплуатация 
железных дорог»] / ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образо-
ванию на железнодорожном транспорте». – Москва, [2013 – ]. – URL: 
https://umczdt.ru/books/. – Режим доступа: для авторизир. пользователей; 

8 Электронно-библиотечная система IPRbooks : [коллекции: «До-
школьная педагогика. Педагогика школы», «Педагогика. Образование»] / 
ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». – Москва, [200 – ]. – URL: 
http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для авторизир. пользовате-
лей; 

9 Электронный каталог : сайт / Научно-техническая библиотека 
СибГИУ. – Новокузнецк, [199 – ]. – URL: http://libr.sibsiu.ru. 

г) лицензионное и свободно распространяемое программное 
обеспечение: 

– 7-Zip; 
– ABBYY FineReader 11; 
– Adobe Acrobat Reader; 
– AutoCAD; 
– Kaspersky Endpoint Security; 

– Microsoft Office 2007; 
– Microsoft Office 2010; 
– Microsoft Windows 7; 
– Сервис поиска текстовых заимствований Руконтекст. 

д) базы данных и информационно-справочные системы: 
1 КонсультантПлюс : справочно-правовая система / ООО «Ин-

формационный центр АНВИК». – Новокузнецк, [199 – ]. – Режим доступа: 
компьютерная сеть библиотеки Сиб. гос. индустр. ун-та.; 

2 Система ГАРАНТ : электронный периодический справочник / 
ООО «Правовой центр «Гарант». – Кемерово, [200 – ]. – Режим доступа: 
компьютерная сеть Сиб. гос. индустр. ун-та.; 

3 Техэксперт : информационно-справочная система / ООО «Груп-
па компаний «Кодекс». – Кемерово, [200 – ]. – Режим доступа: компью-
терная сеть Сиб. гос. индустр. ун-та.; 

4 Электронный реферативный журнал (ЭлРЖ) : база данных / 
ВИНИТИ РАН. – Москва, [200 – ]. – Режим доступа: компьютерная сеть 
библиотеки Сиб. гос. индустр. ун-та. 

11 Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

http://www.biblioclub.ru/
http://library.sibsiu.ru/LibrELibraryFullText.asp
https://umczdt.ru/books/
http://www.iprbookshop.ru/
http://libr.sibsiu.ru/


 
 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 
включает учебные аудитории для проведения занятий всех видов, 
предусмотренных учебным планом, в том числе групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а 
также помещения для самостоятельной работы, мастерские и лаборато-
рии, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и 
материалами, учитывающими требования международных стандартов, 
научно-техническую библиотеку СибГИУ. 
Для проведения занятий лекционного типа (лекций) предусмотрена 
аудитория, оснащенная учебной доской, компьютерной техникой, экра-
ном и мультимедийным проектором. Для проведения практических заня-
тий предусмотрен кабинет «Технология машиностроения», оснащенный 
оборудованием: комплект методических разработок для выполнения 
практических занятий; письменные столы, стулья, классная доска, стол 
преподавателя; проектор; наглядные пособия; учебно-методический 
комплекс дисциплины, лаборатории «Автоматизированного проектиро-
вания технологических процессов и программирования систем ЧПУ», 
«Процессы формообразования и инструменты», «Технологическое обо-
рудование и оснастка», оснащенные: 
Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических 
процессов и программирования систем ЧПУ» 
- настольная панель управления, объединенная с СКБП, имитирующая 
станочный пульт управления; 
- съемная клавиатура ЧПУ - панель тип расположения кнопок;  
- лицензионное программное обеспечение для интерактивного NC-
программирования в системе ЧПУ; 
- симулятор стойки системы ЧПУ; 
- лицензионное программное обеспечение ADMAC. 
Лаборатория «Процессы формообразования и инструменты»: 
- вакуум-шкаф с автоматическим управлением, подъемным столом и 
операцией дифференциального давления с принадлежностями; 
- установка вакуумного литья в силиконовые формы; 
- термошкаф для подготовки заливочных смол перед литьем в силико-
новые формы; 
- термошкаф для отверждения литьевых деталей в силиконовых фор-
мах; 
- набор инструмента; 
- настольный токарный станок;  
- станок фрезерный по металлу; 
- универсальный токарный станок;  
- универсальный фрезерный станок;   
- заточной станок; 
- лазерный станок.  
Лаборатория «Технологическое оборудование и оснастка»: 



- универсальные станочные приспособления (3-х кулачковый патрон, 
станочные тиски для фрезерных работ, цанговые патроны, скальчатый 
кондуктор для сверлильных работ, патрон для крепления протяжек, па-
троны для крепления фрез, сверл и др.); 
- пневмоцилиндр, гидроцилиндр для привода зажимных приспособле-
ний; 
- набор для компоновки приспособлений; 
- оправки для крепления режущего инструмента на станки с ЧПУ; 
- стенд для определения усилия зажатия механизированным приводом.  
Мастерская: «Участок станков с ЧПУ»: 
- комплект инструментов для фрезерной обработки; 
- мерительный инструмент и оснастка; 
- верстак слесарный с тесками поворотными; 
- токарно-фрезерный станок c ЧПУ;  
- сверлильный станок; 
- ленточно-пильный станок; 
- ленточно-шлифовальный станок; 
- обрабатывающий центр;  
- координатно-измерительная машина;  
- комплект инструментов для фрезерной обработки;  
- программно-аппаратный комплекс для фрезерной обработки; 
- универсальный фрезерный станок;  
- программного аппаратный комплекс (ПО, учебный базовый пульт, 
сменная клавиатура для фрезерной технологии); 
- токарно-фрезерный станок c ЧПУ.  
Мастерская: «Участок аддитивных установок» 
- 3D-принтер; 
- настольное вытяжное устройство;  
- программное обеспечение Autodesk Inventor; 
- персональный компьютер с монитором;  
- usb флэш-накопитель; 
- тележки; 
- промышленный пылесос; 
- шкафы для заготовок готовой продукции; 
- мойка; 
- комплект обеспечения автономности; 
- ручной инструмент; 
- фотополимерная смола бесцветная, материал печати для 3D-
принтера; 
- гипс; 
- мешалка магнитная с подогревом; 
- стартовый комплект расходных материалов. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены ком-
пьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-



 
 

телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду. 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с тре-
бованиями ФГОС СПО по направлению подготовки (специальности) 
15.02.15 «Технология металлообрабатывающего производства». 
 
Составитель(и): 

 
преподаватель Полищук Светлана Владимировна (кафедра ме-

ханики и машиностроения). 
 

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и утверждена на 
заседании кафедры. 



Приложение А 

Аннотация 
рабочей программы дисциплины «Технологический процесс и тех-
нологическая документация по обработке заготовок с применением 

систем автоматизированного проектирования» 
 

по направлению подготовки (специальности) 
15.02.15 «Технология металлообрабатывающего производства» 

форма обучения – Очная форма 

1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины 
Целями учебной дисциплины являются: 
– – Обучающийся должен осуществлять разработку технологиче-

ских процессов и управляющих программ для изготовления де-
талей в металлообрабатывающих и аддитивных производствах, 
в том числе автоматизированных; 
- Обучающийся должен определять параметры резания при ме-
ханической обработке, параметры работы аддитивного обору-
дования. использовать системы автоматизированного проекти-
рования для выполнения расчётов механической обработки.  
 - Обучающийся должен разрабатывать управляющие програм-
мы для металлорежущих станков и для аддитивного оборудо-
вания при изготовлении деталей, применять управляющие про-
граммы на станках для обработки заготовок, использовать 
CAD/CAM системы в разработке управляющих программ.  
 - Обучающийся должен реализовывать управляющие програм-
мы на металлообрабатывающих станках с программным управ-
лением и для аддитивного оборудования. Применять техноло-
гическую документацию для реализации управляющих про-
грамм. 

Задачами учебной дисциплины являются: 
– - Обучающийся должен уметь определять технологические за-

дачи, необходимых для осуществления производственного про-
цесса изготовления деталей, этапы выполнения работы; осу-
ществлять поиск, систематизацию и анализ информации для 
выполнения своей работы. 
 - Обучающийся должен уметь разрабатывать технологическую 
документацию: маршрутные и операционные карты изготовле-
ния деталей с  применением системы автоматизированного, 
конструкторской документации и нормативных требований. 
 - Обучающийся должен уметь осуществлять подбор инстру-
ментов, технологических приспособлений, оборудования, мате-
риала режущей части для реализации технологического про-
цесса, применять систему автоматизированного проектирова-



 
 

ния для подбора инструмента, технологических приспособлений 
и оборудования. 
 - Обучающийся должен знать планировку механических цехов 
по изготовлению деталей, применять систему автоматизиро-
ванного проектирования для разработки планировок машино-
строительного цеха по обработке заготовок. 

2 Место учебной дисциплины в структуре ООП по направлению 
подготовки (специальности) 

Учебная дисциплина входит в состав профессионального модуля 
ПМ.01 «Осуществлять разработку технологических процессов и управ-
ляющих программ для изготовления деталей в металлообрабатываю-
щих и аддитивных производствах, в том числе автоматизированных» 
профессионального цикла ООП по специальности 15.02.15 «Технология 
металлообрабатывающего производства». 

Учебная дисциплина базируется на предварительном усвоении 
обучающимися учебных дисциплин: 

– Математика; 
– Информатика; 
– Физика; 
– Проектная деятельность 1. 

Учебная дисциплина дополняет умения и знания, получаемые по 
одновременно изучаемым и последующим учебным дисциплинам: 

– Управляющие программы для обработки заготовок на металло-
режущем и аддитивном оборудовании; 

– Технологический процесс и технологическая документация по 
сборке узлов и изделий с применением систем автоматизиро-
ванного проектирования; 

– Управляющие программы для автоматизированной сборки уз-
лов и изделий; 

– Диагностика, наладка, подналадка и ремонт металлообрабаты-
вающего и аддитивного оборудования; 

– Контроль, наладка, подналадка и техническое обслуживание 
сборочного оборудования; 

– Защита выпускной квалификационной работы; 
– Инженерная графика; 
– Техническая механика; 
– Материаловедение; 
– Метрология, стандартизация и сертификация; 
– Процессы формообразования и инструменты; 
– Технологическое оборудование; 
– Технология машиностроения; 
– Технологическая оснастка. 

3 Планируемые результаты обучения по учебной дисциплине 



Процесс изучения учебной дисциплины направлен на формирова-
ние следующих компетенций: 

Общие компетенции 

– ОК 02.: Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информа-
ции, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельно-
сти. 

Профессиональные компетенции 

– ПК 1.10.: Разрабатывать планировки участков механических це-
хов машиностроительных производств в соответствии с производствен-
ными задачами, в том числе с использованием систем автоматизиро-
ванного проектирования. 

– ПК 1.2.: Осуществлять сбор, систематизацию и анализ инфор-
мации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе 
альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения сво-
ей работы по изготовлению деталей. 

– ПК 1.3.: Разрабатывать технологическую документацию по об-
работке заготовок на основе конструкторской документации в рамках 
своей компетенции в соответствии с нормативными требованиями, в том 
числе с использованием систем автоматизированного проектирования. 

– ПК 1.4.: Осуществлять выполнение расчетов параметров меха-
нической обработки и аддитивного производства в соответствии с при-
нятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, 
в том числе с использованием систем автоматизированного проектиро-
вания. 

– ПК 1.5.: Осуществлять подбор конструктивного исполнения ин-
струмента, материалов режущей части инструмента, технологических 
приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным техноло-
гическим решением, в том числе с использованием систем автоматизи-
рованного проектирования. 

– ПК 1.6.: Оформлять маршрутные и операционные технологиче-
ские карты для изготовления деталей на механических участках маши-
ностроительных производств, в том числе с использованием систем ав-
томатизированного проектирования. 

– ПК 1.9.: Организовывать эксплуатацию технологических приспо-
соблений в соответствии с задачами и условиями технологического про-
цесса механической обработки заготовок и/или аддитивного производ-
ства сообразно с требованиями технологической документации и реаль-
ными условиями технологического процесса. 

 
Обучающийся должен быть готов к выполнению основных видов 

профессиональной деятельности: 
– осуществлять разработку технологических процессов и управ-

ляющих программ для изготовления деталей в металлообраба-
тывающих и аддитивных производствах, в том числе автомати-
зированных. 



 
 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь, знать, иметь практический опыт: 
Код 
ОК, 
ПК 

Уметь Знать 
Иметь практический 

опыт 

ОК 
02. 
ПК 
1.10
. 
ПК 
1.2. 
ПК 
1.3. 
ПК 
1.4. 
ПК 
1.5. 
ПК 
1.6. 
ПК 
1.9. 

общие сведения о струк-
туре технологического 
процесса по изготовле-
нию деталей на машино-
строительном производ-
стве; 
карта организации рабо-
чего места; 
назначение и область 
применения станков и 
станочных приспособле-
ний, в том числе станков 
с числовым программ-
ным управлением (ЧПУ) 
и обрабатывающих цен-
тров; 
виды операций метал-
лообработки; 
технологическая опера-
ция и её элементы; 
последовательность 
технологического про-
цесса обрабатывающего 
центра с ЧПУ; 
правила по охране тру-
да; 
основные сведения по 
метрологии, стандарти-
зации и сертификации; 
техническое черчение и 
основы инженерной 
графики; 
состав, функции и воз-
можности использования 
информационных техно-
логий в металлообра-
ботке; 
типовые технологиче-
ские процессы изготов-
ления деталей машин; 
виды оптимизации тех-
нологических процессов 
в машиностроении; 
стандарты, методики и 
инструкции, требуемые 
для выбора технологи-

определять последова-
тельность выполнения 
работ по изготовлению 
изделий в соответствии 
с производственным за-
данием; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
(CAD/CAM системы) для 
планирования работ по 
реализации производ-
ственного задания на 
участке; 
определять необходи-
мую для выполнения 
работы информацию, её 
состав в соответствии с 
принятым процессом 
выполнения работ по 
изготовлению  деталей; 
читать и понимать чер-
тежи, и технологическую 
документацию; 
проводить сопостави-
тельное сравнение, си-
стематизацию и анализ 
конструкторской и тех-
нологической докумен-
тации 
анализировать кон-
структивно-
технологические свой-
ства детали, исходя из 
её служебного назначе-
ния; 
разрабатывать техноло-
гический процесс изго-
товления детали; 
выполнять эскизы про-
стых конструкций; 
выполнять технические 
чертежи, а также черте-
жи общего вида в соот-
ветствии с Единой си-
стемой конструкторской 
документации (ЕСКД); 

изучения рабочих зада-
ний в соответствии с 
требованиями техноло-
гической документации;  
использования автома-
тизированного рабочего 
места для планирования 
работ по реализации 
производственного за-
дания; 
осуществления выбора 
предпочтительного тех-
нологического решения 
из возможных в приня-
том технологическом 
процессе по изготовле-
нию детали; 
применения конструк-
торской документации 
для проектирования 
технологических про-
цессов изготовления де-
талей;  
осуществления кон-
троля соответствия раз-
рабатываемых кон-
струкций техническим 
заданиям, стандартам, 
нормам охраны труда, 
требованиям наиболее 
экономичной технологии 
производства; 
выбора технологических 
операций и переходов 
обработки; 
выполнения расчётов с 
помощью систем авто-
матизированного проек-
тирования; 
обработки деталей с 
учетом соблюдения и 
контроля размеров де-
талей; 
настройки технологиче-
ской последовательно-
сти обработки и режи-



ческих решений; 
назначение и виды тех-
нологических докумен-
тов общего назначения; 
классификацию, назна-
чение, область примене-
ния металлорежущего и 
аддитивного оборудова-
ния, назначение и кон-
структивно-
технологические показа-
тели качества изготов-
ляемых деталей, спосо-
бы и средства контроля; 
требования единой си-
стемы классификации и 
кодирования и единой 
системы технологиче-
ской документации к 
оформлению техниче-
ской документации для 
металлообрабатываю-
щего и аддитивного про-
изводства; 
методику проектирова-
ния маршрутных и опе-
рационных металлооб-
рабатывающих, а также 
аддитивных технологий; 
структуру и порядок 
оформления технологи-
ческого процесса; 
методику разработки 
операционной и марш-
рутной технологии меха-
нической обработки из-
делий; 
системы автоматизиро-
ванного проектирования 
технологических процес-
сов; 
основы цифрового про-
изводства; 
методику расчета режи-
мов резания и норм вре-
мени на операции ме-
таллорежущей обработ-
ки; 
методику расчета меж-
переходных и межопе-
рационных размеров, 
припусков и допусков; 

особенности работы ав-
томатизированного обо-
рудования и возможно-
сти применения его в 
составе роботизирован-
ного технологического 
комплекса; 
проводить технологиче-
ский контроль конструк-
торской документации с 
выработкой рекоменда-
ций по повышению тех-
нологичности детали; 
оформлять технологи-
ческую документацию с 
применением систем 
автоматизированного 
проектирования; 
оценивать технологич-
ность разрабатываемых 
конструкций; 
рассчитывать и прове-
рять величину припус-
ков и размеров загото-
вок; 
рассчитывать коэффи-
циент использования 
материала; 
рассчитывать штучное 
время; 
производить расчёт па-
раметров механической 
обработки и аддитивно-
го производства с при-
менением CAЕ систем; 
выбирать технологиче-
ское оборудование и 
технологическую 
оснастку: приспособле-
ния, режущий, мери-
тельный и вспомога-
тельный инструмент; 
устанавливать техноло-
гическую последова-
тельность и режимы об-
работки; 
устанавливать техноло-
гическую последова-
тельность режимов ре-
зания; 
составлять технологи-
ческий маршрут изго-

мов резания; 
подбора режущего и из-
мерительного инстру-
ментов и приспособле-
ний по технологической 
карте;  
отработки разрабатыва-
емых конструкций на 
технологичность; 
составления технологи-
ческих маршрутов изго-
товления деталей и 
проектирования техно-
логических операций; 
выбора методов полу-
чения заготовок и схем 
их базирования; 
разработки и внедрения 
управляющих программ 
для обработки типовых 
деталей на металлооб-
рабатывающем или ад-
дитивном оборудовании; 
применения шаблонов 
типовых элементов из-
готовляемых деталей 
для станков с числовым 
программным управле-
нием; 
использования автома-
тизированного рабочего 
места технолога-
программиста для раз-
работки и внедрения 
управляющих программ 
к станкам с ЧПУ; 
использования базы 
программ для металло-
режущего оборудования 
с числовым программ-
ным управлением; 
изменения параметров 
стойки ЧПУ станка; 
эксплуатации техноло-
гических приспособле-
ний и оснастки соответ-
ственно требованиям 
технологического про-
цесса и условиям тех-
нологического процесса; 
разработки технических 
заданий на проектиро-



 
 

основы технической ме-
ханики; 
основы теории обработ-
ки металлов; 
интерфейса, инструмен-
тов для ведения расчёта 
параметров механиче-
ской обработки, библио-
теки для работы с кон-
структорско-
технологическими эле-
ментами, баз данных в 
системах автоматизиро-
ванного проектирования; 
правила определения 
режимов резания по 
справочникам и паспорту 
станка;  
инструменты и инстру-
ментальные системы; 
основы материаловеде-
ния; 
классификацию, назна-
чение и область приме-
нения режущих инстру-
ментов; 
способы формообразо-
вания при обработке де-
талей резанием и с при-
менением аддитивных 
методов; 
системы автоматизиро-
ванного проектирования 
для подбора конструк-
тивного инструмента, 
технологических приспо-
соблений и оборудова-
ния; 
назначение и виды тех-
нологических докумен-
тов общего назначения; 
требования единой си-
стемы конструкторской и 
технологической доку-
ментации к оформлению 
технической документа-
ции; 
правила и порядок 
оформления технологи-
ческой документации; 
методику проектирова-

товления детали; 
оформлять технологи-
ческую документацию; 
определять тип произ-
водства; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
для разработки кон-
структорской докумен-
тации и проектирования 
технологических про-
цессов; 
составлять управляю-
щие программы для об-
работки типовых дета-
лей на металлообраба-
тывающем и аддитив-
ном оборудовании, в 
том числе с использова-
нием системы автомати-
зированного проектиро-
вания; 
рассчитывать техноло-
гические параметры 
процесса производства; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
для разработки кон-
структорской докумен-
тации и проектирования 
технологических про-
цессов; 
рационально использо-
вать автоматизирован-
ное оборудование в 
каждом конкретном, от-
дельно взятом произ-
водстве; 
создавать и редактиро-
вать на основе общего 
описания информаци-
онные базы, входные и 
выходные формы, а 
также элементы интер-
фейса; 
корректировать управ-
ляющую программу в 
соответствии с резуль-
татом обработки дета-
лей; 
обеспечивать безопас-

вание специальных тех-
нологических приспо-
соблений; 
разработки планов 
участков механических 
цехов 
 



ния технологического 
процесса изготовления 
детали; 
формы и правила 
оформления маршрут-
ных карт согласно еди-
ной системы технологи-
ческой документации 
(ЕСТД); 
системы автоматизиро-
ванного проектирования 
технологических процес-
сов; 
системы графического 
программирования; 
структуру системы 
управления станка; 
методику разработки и 
внедрения управляющих 
программ для обработки 
изготовляемых деталей 
на автоматизированном 
металлообрабатываю-
щем и аддитивном обо-
рудовании, в том числе с 
применением 
CAD/CAM/CAE систем; 
компоновка, основные 
узлы и технические ха-
рактеристики многоце-
левых станков и метал-
лообрабатывающих цен-
тров; 
элементы проектирова-
ния заготовок; 
основные технологиче-
ские параметры произ-
водства и методики их 
расчёта; 
коды и макрокоманды 
стоек ЧПУ в соответ-
ствии с международны-
ми стандартами; 
основы автоматизации 
технологических процес-
сов и производств; 
приводы с числовым 
программным управле-
нием и промышленных 
роботов; 
технология обработки 
заготовки; 

ность при проведении 
работ на технологиче-
ском оборудовании 
участков механической 
обработки и аддитивно-
го изготовления; 
читать технологическую 
документацию; 
разрабатывать техниче-
ские задания для проек-
тирования специальных 
технологических при-
способлений; 
разрабатывать плани-
ровки участков механи-
ческих цехов машино-
строительных произ-
водств; 
использовать пакеты 
прикладных программ 
(CAD/CAM системы) для 
разработки конструктор-
ской документации и 
проектирования техно-
логических процессов 
механической обработки 
и аддитивного изготов-
ления деталей; 
 



 
 

основные и вспомога-
тельные компоненты 
станка;  
движения инструмента и 
стола во всех допусти-
мых направлениях; 
элементы интерфейса, 
входные и выходные 
формы и информацион-
ные базы; 
технологическую оснаст-
ку, ее классификацию, 
расчет и проектирова-
ние; 
классификацию баз, 
назначение и правила 
формирования комплек-
тов технологических баз 
ресурсосбережения и 
безопасности труда на 
участках механической 
обработки и аддитивного 
изготовления; 
виды и применение тех-
нологической докумен-
тации при обработке за-
готовок; 
этапы разработки техно-
логического задания для 
проектирования; 
порядок и правила 
оформления техниче-
ских заданий для проек-
тирования изделий; 
принципы построения 
планировок участков и 
цехов; 
принципы работы в при-
кладных программах ав-
томатизированного про-
ектирования; 
виды участков и цехов 
машиностроительных 
производств; 
виды машиностроитель-
ных производств. 
 

4 Объем учебной дисциплины 

Семестр / курс 
ИТОГО 

3 семестр 4 семестр 5 семестр 

Форма промежу- зачет  экзамен, за-



точной аттеста-
ции 

чет с оценкой 
по КР 

Трудоёмкость, 
академ. час. 

302 90 80 132 

Лекции, академ. 
час. 

96 32 32 32 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Лабораторные 
работы, академ. 
час. 

0 0 0 0 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Практические за-
нятия, академ. 
час. 

154 48 42 64 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Курсовая работа, 
академ. час. 

24 0 0 24 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Консультации, 
академ. час. 

1 0 0 1 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Самостоятельная 
работа, академ. 
час. 

21 10 6 5 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

Контроль, академ. 
час. 

6 0 0 6 

в форме практи-
ческой подготовки 

0 0 0 0 

5 Краткое содержание учебной дисциплины 
В структуре учебной дисциплины выделяются следующие основ-

ные разделы (темы): 
Раздел 1 Технологичность конструкции изделий; 

Тема 1.1 Технологичность детали (понятие и показатели, мето-
ды оценки, система показателей технологичности, определение служеб-
ного назначения детали. ГОСТ 14.205-83 Технологичность конструкции 
изделий. Термины и определения.); 

Тема 1.2 Виды поверхностей (основные термины и понятия, 
классификация. Качество поверхности: понятие о качестве поверхности, 
критерии и классификация шероховатости, измерение шероховатости. 
Влияние технологических параметров на качество поверхности, взаимо-
связь классов точности и чистоты.); 



 
 

Тема 1.3 Размерные цепи (основные понятия, постановка зада-
чи и выявление размерной цепи.); 

Тема 1.4 Точность механической обработки (понятие о точно-
сти, причины погрешности механической обработки, жёсткость техноло-
гической системы, методы определения жёсткости станков, методы ис-
следования и обеспечения точности.); 

Тема 1.5 Технологический анализ чертежа детали (определе-
ние поверхностей, которые должны быть обработаны, определение 
трудновыполнимых технических требований чертежа, определение кате-
гории точности детали по ГОСТ 17535-77 «Детали приборов высокоточ-
ные металлические. Стабилизация размеров термической обработкой. 
Типовые технологические процессы (с Изменением №1, с Поправкой)».); 

Раздел 2 Выбор заготовок, расчёт припусков и основы базирова-
ния заготовок; 

Тема 2.1 Заготовки деталей машин (получение заготовок лить-
ём, обработкой давлением, заготовки из проката. Принципы выбора за-
готовки и рационального метода её получения при обработке на метал-
лообрабатывающем оборудовании.); 

Тема 2.2 Расчёт припусков на механическую обработку (основ-
ные понятия, факторы, влияющие на величину припуска, методы опре-
деления припусков.); 

Тема 2.3 Основы базирования и установки деталей при обра-
ботке (понятие базы, выбор схем базирования, принципы постоянства и 
совмещения баз. Погрешности установки.); 

Раздел 3 Выбор оборудования, инструмента и технической 
оснастки, применяемых для изготовления деталей; 

Тема 3.1 Оборудование по обработке заготовок (назначение, 
виды и классификация металлорежущего оборудования, выбор обору-
дования для реализации технологического процесса.); 

Тема 3.2 Режущий инструмент (типы, виды исполнения и мате-
риалы режущей части инструмента, его износ и стойкость в процессе 
обработки изделий. Основы выбора инструмента и материалов режущей 
части при изготовлении изделий.); 

Тема 3.3 Технологические приспособления (виды, классифика-
ция и основы рационального подбора приспособлений, применяемых 
при обработке заготовок. Организация их эксплуатации согласно требо-
ваниям технологической документации); 

Тема 3.4 Расчёт параметров механической обработки (кинема-
тические и геометрические параметры процесса резания, физические 
основы резания. Расчёт режимов резания при протягивании, резьбона-
резании, зубообработки, точении, сверлении, фрезеровании и шлифо-
вании); 

Тема 3.5 Подготовка расчётных размеров детали для проекти-
рования (Проектирование и расчёт параметров инструмента, расчёт по-



грешности обработки. Расчёт исполнительных размеров и допусков на 
высотные и осевые размеры режущего инструмента); 

Тема 3.6 Система расчёта режимов резания (запуск приложе-
ния, интерфейс, последовательность расчёта режимов резания, расчёт 
времени на основной переход, настройка текущего варианта расчёта 
режимов резания.); 

Раздел 4 Основы разработки технологических процессов изготов-
ления деталей. Оборудование, инструмент и технологические приспо-
собления, применяемые для изготовления деталей; 

Тема 4.1 Основные понятия технологического процесса (опера-
ция, установка, переход, позиция, проход и рабочий приём. Типизация 
технологических процессов и групповые методы обработки.); 

Тема 4.2 Производственный и технологический процессы (Типы 
производства: единичное, серийное, массовое. Основы технического 
нормирования: машинное время и порядок его определения, нормативы 
времени и их применение.); 

Тема 4.3 Свойства технологической информации и информаци-
онные связи (сбор, систематизация и анализ технологической информа-
ции, технологическая задача и информационное обеспечение её реше-
ния. Структура информационных связей в производственном процессе. 
Задачи технологов на машиностроительном производстве.); 

Тема 4.4 Последовательность разработки технологического 
процесса по обработке заготовок (критический анализ конструкторской 
документации при отработке технологичности конструкции детали, учёт 
необходимых технических требований, исходя из служебного назначе-
ния изделия, технологический чертёж детали); 

Раздел 5 Текстовая информация в технологической документации 
на изготовление изделий; 

Тема 5.1 Виды и назначение технологических документов обще-
го назначения (титульный лист, технологическая инструкция. Виды и 
назначение технологических документов специального назначения: 
маршрутная карта, карта технологического процесса, карта типового 
технологического процесса, операционная карта, карта типовой техноло-
гической операции, карта технологической информации, технико-
нормировочная карта, карта кодирования информации, ведомости тех-
нологических маршрутов, оборудования и материалов); 

Тема 5.2 Комплектность технологических документов (для раз-
личных видов технологических процессов согласно ЕСТД); 

Тема 5.3 Формы технологических документов (структура форм, 
правила заполнения технологической документации, содержание ин-
формации, вносимой в строки документов, состав и последовательность 
строк. Карты технологических документов); 

Тема 5.4 Маршрутная карта (функции, виды форм и правила 
оформления. Карта технологического процесса: функции, формы, со-
держания граф и правила заполнения); 



 
 

Тема 5.5 Операционная карта (функции, формы, содержания 
граф и правила заполнения.); 

Раздел 6 Системы автоматизированного проектирования для раз-
работки технологической документации; 

Тема 6.1 Системы автоматизированного проектирования техно-
логического процесса в машиностроительном производстве (особенно-
сти, место САПР); 

Тема 6.2 Информационно-структурная схема автоматизирован-
ного проектирования (чертёж детали, технологический процесс её изго-
товления и операционный эскиз); 

Тема 6.3 Виды САПР, применяемые для разработки технологи-
ческой документации (Виды CAPP-систем. Особенности работы и при-
менения для целей разработки технологического процесса изготовления 
изделия.); 

Тема 6.4 Работа в CAPP-системе (основные компоненты, ин-
терфейс, панели, настройка, типы документов. Листы, виды, приёмы ра-
боты. Работа с библиотеками. Эскизные прорисовки, оформление тех-
нологической  документации.); 

Раздел 7 Основы разработки планировок участков механических 
цехов по изготовлению изделий; 

Тема 7.1 Основные сведения о машиностроительном производ-
стве (Участок и цех машиностроительного производства. Порядок со-
ставления планировки участков. Компоновочный план цеха); 

Тема 7.2 Разработка проекта участка механического цеха и 
планировки рабочего места (Анализ исходных данных: характеристика 
программы участка, расчёт трудоёмкости изготовления детали, расчёт 
количества технологического оборудования участка); 

Тема 7.3 Обоснование выбора принципа размещения оборудо-
вания на участке (выбор межоперационных транспортных средств, рас-
чёт межоперационных заделов, определение мест складирования заго-
товок); 

Раздел 8 Введение в аддитивные технологии; 
Тема 8.1 Введение в аддитивные технологии (История появле-

ния аддитивных технологий. Различие между аддитивным производ-
ством и обработкой заготовок на станках с ЧПУ.); 

Тема 8.2 Применение аддитивных технологий (АТ) в производ-
стве (Возможности и ограничения применения АТ в машиностроитель-
ном производстве). 

6 Составитель(и): 
 
преподаватель Полищук Светлана Владимировна (кафедра ме-

ханики и машиностроения). 


		2021-05-31T10:46:26+0700
	Юмашева Наталья Александровна


		2021-05-31T10:46:49+0700
	ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет»




